Test z matematyki dyskretnej. Zestaw 1A

20.01.2009
L P A B
1. Jezeli p, q sa zdaniami, to pla |pfg |[~(pLy [~pO~q |LSP |p=>q|~q=>~p|A—B
Tak | zdanie: ~ (pV q) < (~ pA ~ q) jest t.autologiqu;(l) (1) } 8 g i (1) (1) i
Tak | [w(p= q) =0]= [w(p) =0 VvV w(q) =0]; HIE 0 0 1 1 1 1
Nie | zdanie: (p = q) = (~ ¢ =~ p) moze hy¢ ih.lszywc.o 0 10 L L L 1 1 1
2. Jezeli A, B_CCXiACBCC,to
Tak | AwB =B\ A;
Tak | AUB=BNC;
Nie | A’ B cc".

3. Jezeli @, 1 sa funkcjami zdaniowymi o zakresieX # (0, to prawdziwe jest zdanie

Nie (Voex @(z)) = (Heex ~ ¢(z));
Tak | (~ Jeex ¢(z)) <= (Voex ~ @(2));
(FrexVyex ¢(2) A P() = (VeexTyex ¢(@) A ().
4. Prawda jest, ze
Tak | (Z, +, -) jest pierScieniem przemiennym;
Nie | (Zs, s) jest grupa;
Nie | (R\ {0}, -) jest cialem.
5. Dokladnie jedno rozwiazanie w zbiorze Z;s ma kongruencja
Nie | 6z=1 (mod 15); NWD(6,15)=3
Nie | 92 =6 (mod 15); NWD(9,15)=3
Tak | 8z =3 (mod 15). NWD(3,15)=1
6. W pierécieniu wielomianéw Z, [z] zachodzi réwnosé (a + 2)(z + 3) = 2% + 1, jezeli
Nie | m=6; f(2)=5
Tak | m=5 f(3)=10
Nie | m=4
7. Jezeli A1 B sa zbiorami skoficzonymi, to prawda jest, ze
Tak | |[AuB|=|A4|+|B| = AnB=0;
Nie ||4|=|Bl=n = |AUB|=2n;
ie |AcB = |B\A|>0. Jesli by bylo ALIB => |B\A| 20, wtedy bedzie prawda
8. Z clementéw 10-clementowego zbioru mozna utworzyé
Tak | co najmniej 1000 réimych podzbioréw; 10!
Tak | dokladnie 120 podzbioréw siedmioelementowych; 10’
Tak | co najwyzej 10000 réznych ciagéw pieciowyrazowych. 10°
9. Graf prosty G, w ktérym Vg = {a, b, ¢, d,} i Eq¢ = {{a, b}, {a, c}, {a, d}, {e, d}, {b, c}}
jest
INie | drzewem: a
Tak | grafem spéjnym; / X \
Nie | grafem pelnym. ° ) !

10. Czy istnieje grat &, w ktérym

Tak

W

Do(G) =0, D1(G) =8, D5(G) =4, Dp(G) =0 dla k

Tak

=3
Do(G)=0,D(G)=0,D:2(G) =7, Dp(G)=0dla k > 3;

ie

Do(G) =0, D1(G) =3, Da(G) = 10, Dp(G) = 0 dla k > 3.

Zadanie

1: Poda¢ 1 udowodnié¢ wzér na liczbe k-wyrazowych kombinacji z powtdrzeniami ze

zbioru n-elementowego.

Zadanie

2: Wykazaé, ze NWD(a, b)) = NWD(b, a MODb) dla a, b € N.




Test z matematyki dyskretnej. Zestaw 1B

20.01.2009
L P A B
1. Jezeli p, g sa zdaniami, to p|a|~(pCa) | ~pl~ | LSP | p=>q | ~plyy | A=>B
Nie zdanie: ~ (pV q) <= (~ pV ~ gq) jest tautologia; §T7To T 0 1 1 1
Tak | [w(p=q)=1]= [w(q) =1]; } (1) g (1) (1) (1) (1) }
Nie | zdanie: (p = q) = (~ pV q) moze byé falszywe. ololt 1 1 1 1 1

[

Dla dowolnych podzbioréw A, B zbioru X zachodza nastepujace réwnoéci
Tak | (AUB)\ (AW B)=AnNDB;
Nie (ANB)=A"NnB,
(A\B)UB=AUB.
3. W zbiorze {0, 1, 2} istnieje
Nie dokladnie szes¢ relacji liniowego porzadku;

Nie co najmniej pieé relacji réwnowaznogci;

co najwyzej H00 roznych relacji.

4. Prawda jest, ze

(Z, +, +) jest cialem;

Tak (Z7, 47, -7) jest pierscieniem przemiennym;

Tak | (IR, -) jest grupa.

. Dokladnie jedno rozwiazanie w zbiorze Z1s ma kongruencja
Tak | 5z=1 (mod 18); NWD(5,18)=1

Nie | 10z =6 (mod 18); NWD(10,18)=2

Nie | 152=8 (mod 18).  NWDUS18)=3

ot

6. W pierécieniu wielomianéw Z, [z] zachodzi réwnosé (x + T)(z +3) = 22 4+ 1, jezeli

Tak | m=10;
e f(3)=10

Nie | m=9;
m = 8.
Jezeli A 1 B sa zbiorami skoficzonymi, to prawda jest, ze
Tak | |[AuB|=|B| = ACB;

Tak | |A|=|B|=]|AnB|=n = |[AUB|=mn;

Tak | AnNB=A =|A\B|=0.

8. Z elementéw 10-elementowego zbioru mozna utworzyé

=I

Tak | dokladnie 10! réznych podzbioréw;

ie | mie wigcej, niz 120 podzbioréw trzyelementowych;

Tak | nie mniej, niz 100 000 réznych ciagéw pigciowyrazowych.

9. Grafprosty G, w ktérym Vg = {a, b, ¢, d, e} i Eg = {{a, b}, {a, c}, {a, d}, {b, c}, {b, d}, {c, d}}

jest

Nie | drzewem; s .
ie | grafem spéjnym; / l \

Nie | grafem pelnym. " \6_7

10. Czy istnieje graf G, w ktér}-‘m
Dy(G) =0, D (G) =5, Dy 3,
Dy(G) =0, Di(G) =6, DJ(G) =4,
Dy(G) =0, Dy(G) =3, Dy 7,

Dip(G)y=0dla k> 3;
Dp(Gy=0dlak = 3;

D3(G) =1, Di(G) = 0dla k > 4.

Zadanie 1: Sformulowac i udowodnié¢ zasade wlaczania 1 wylaczania dla dwaéch zbioréw.

Zadanie 2: Wykazad, ze jezeli a = b (mod n) i ¢ =d (mod n), to ac = bd (mod n).




Test z matematyki dyskretnej. Zestaw 2A
26.01.2009

1. Niech p, g beda zdaniami i w(p = ¢) = 0.Wtedy

Nie | w(pVvq) =0; p q p=>q |pllq |pltkq |pllq
Tak | w(ph ~q)=1; 1 0 0 1 1 1
Tak | wipeqg)=1.

[

. Prawdziwa jest rownosé
{reR: 22 —4<0}={reR: %QO};
Tak |{zreN: 22 +52+6<0}=0; =-2,x=-3
Nie |2°=0.
3. Relacja R w zbiorze X # () jest
Tak | zwrotna, jezeli Voex =Rz

Tak | antysymetryczna, jezeli Vo yex (2Ry A yRz) = (z = y);
Nie | przechodnia, jezeli ¥, 4 .ex (2Ry A yRz) = (2Ra).

4. Prawdsg jest, ze
Nie | kazda relacja jest funkecja;

Nie | kazda iniekcja jest bijekcja:

Tak | dla danej funkeji przeciwobraz zbioru jest podzbiorem dziedziny tej funkeji.

5. Duzialanie o jest wewnetrzne w zbiorze X | jezeli
Nie XZQng\__yex Toy= 2%y,
Tak | X =R}y iV, yex zoy =1
X=ZiVy yex xoy= %x(.r +1)y.
6. Rozwiazanie (z, y) € Z x Z posiada réwnanie
Nie | 27z+15y=1; NWD(27,15)=3
Tak | 32z +21y=5  *x=10,y=15
Tak | 120+ 17y =0, *0¥=0
. Jezeli a(x), b(x) € Zp[z], gdzie m € N\ {1}, to
Nie | deg(a(z)+b(z)) =dega(z) + degb(x);
Tak | deg(a(z)-b(z)) < degalz) + degb(z);
deg(a(z) + b(z)) € max(dega(x), deg b(z)).
8. Niech A, B, C beda zbiorami i |A| = 15, |B| = 12, |C| = 10. Wtedy
ANBNC=0= [AUBUC|=3T;
Tak | ANBNC#0 = [AUBUC| < 37;
ak |[jJauBUC| =15
9. Liczba rozmieszczen 5 kul w 5 ponumerowanych pudelkach wynosi
Nie (i) jezeli kule sa nierozréznialne;

=1

Tak 5!, jezeli kule sa rozréznialne;

Nie 5, jezell kule sg identyczne 1 dokladnie jedno pudelko pozostaje puste.

10. Prawda jest, ze

kazdy graf prosty jest drzewem;

Tak kazdy graf spéjny zawlera minimalne drzewo rozpinajace;

Nie kazdy wierzcholek grafu pelnego K, ma stopienn réwny n.

Zadanie 1: Na plaszczyznie danyvch jest pie¢ punktéw o obu wspdlrzednych catkowitych.
Wrykazad, ze przynajmniej jeden z odcinkéw laczacych te punkty ma srodek o obu wspélrzednych
calkowitych.

Zadanie 2: Wykazaé, ze relacja podzielnoéei w zbiorze N jest relacja czesciowego porzadku.
Czy jest ona réwniez relacja réwnowaznosci?



Test z matematyki dyskretnej. Zestaw 3A
02.02.2009

1. Zdaniem logicznym jest
Nie | z*+y* >0
Nie | Joew 3|z| = 5;
Tak |2+2=5.
Jezei AC BCC,to
Nie ANBCAwWB;
Tak | A\NC=B\C;
Tak [ (AnBjuCc=cC.
3. Zbiorem skonczonym jest
Nie {n e N*: Jyen k?|n};
Nie {neN: 2neP};
ak | {neZ: |3n—28| <n}

[

4. Grupa abelowg jest para . S .
i (Zg—a‘ «03); Nie, bo 93 nie jest liczba pierwsza

Tak | (Zes, tea);
(ZF, ).
5. Prawda jest, ze

Veer |z] = [2]; Gdyby x nalezato do zbioru liczb catkowitych to wtedy tak
Nie | NWD(5972211, 37821) = 1: Nie, poniewaz liczby 5972211 1 37821 sa tez podzielne przez 3

Tak | (_75)MOD 12 = 9 (-75)/12=-6 1 -3 lub (-75)/12=-7 1 9

6. Réwnanie 2% +2 =0, gdzie 2° + 2 € anigﬂf ma dokladnie dwa rozwigzania, jezeli
Tak | m=3; x=1, x=2 =3 -
Nie | m =5 f(2)=6 f(5)=27

— x=2, x=4 f(3)=11

—-
i

. Prawdziwa jest réwnosé
5% = 120; 5%4%3%2%1=120
4§: 120: 4*5%6=120
V) =-3
2 8
8. Dla dowolnych liezb k, n € N*, k < n, zachodzi
Nie | K=K}
Nie | C% =KVl
Tak | Vi < Wiy
9. Niech G bedzie grafem, Viz = {a, b, ¢} 1 Eq¢ = {{a, b}, {a, c}, {b, c}, {a, a}}. Wéwczas
Nie G jest gratem prostym; 0
Tak | G ma petle: /\
Tak | degla) =4. b

10. Jezeli T' jest drzewem, Vp = {a, b, r, =, y}, Ep = {{r, a}, {r, b}, {b, =}, {b, y}} i r jest
korzeniem, to porzadkiem prefiksowym w zbiorze wierzcholkow drzewa T' moze byé

=3

Tak | rabzy;
Nie | rbyza;
Nie | razyb.

Zadanie 1: Wykazaé, ze istnieje dokladnie (T:] k-elementowych podzbioréw zbioru n-elementowego,
odzie kb, n e N, k< n.

Zadanie 2: Rozstrzygnaé, czy istnieja elementy 277! mod 93 i 177! mod 93. Jezeli tak, to
wyznaczye je.



